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(57) Abstract: The invention relates to equipment for repairing biological tis- 
sue, such as a tendon or a ligament and, in particular, the calcanean tendon. The 
inventive equipment comprises a link (3) and elements (5) which are used to 
stop the link (3) in relation to the fragments of tissue to be repaired. Accord- 
ing to the invention: (i) one of the aforementioned stop elements comprises a 
bone screw (2) which can be implanted in a bone surrounding the tissue to be 
repaired, for example in the calcaneum in order to repair the calcanean tendon; 
(ii) the above-mentioned link (3) forms a tubular part (6) in which one part of the 
screw (2) can be tightly inserted along with at least two cords (4) which can be 
inserted through the fragments of the biological tissue to be repaired, for exam- 
ple the two fragments of a broken calcanean tendon; and (iii) other stop elements 
comprise at least two stop buttons (5). 

(57) Abrege : Ce materiel comprend un lien (3) et des organes (5) d' arret du 
lien (3) par rapport a aux fragments de tissu a rdparer.Selon Tinvention,- l'un 
des organes d' arret est constitue par une vis osseuse (2) pouvant etre implantee 
dans un os environnant le tissu a reparer, notamment dans le calcaneum pour 
la reparation du tendon calcaneen ;- le lien (3) forme une partie tubulaire (6) 
propre a recevoir 6troitement une partie de la vis (2) en elle ainsi qu'au moins 
deux cordons (4) insurables au travers des fragments du tissu biologique a repa- 
rer, notamment les deux fragments d'un tendon calcaneen rompu, et- d'autres 
organes d'arrct sont constituds par au moins deux boutons d'arret (5). 
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MATERIEL DE REPARATION D'UN TISSU BIOLOGIQUE, 
NOTAMMENT D'UN TENDON OU D'UN LIGAMENT, 
ET EN PARTICULAR DU TENDON CALCANEEN 
La presente invention se rapporte a un materiel de reparation d'un tissu 
biologique, notamment d'un tendon ou d'un ligament, et en particulier du tendon 
calcaneen. 

II est connu de reparer un tendon rompu au moyen d'un materiel 
comprenant : 

- un lien relie, a une extremite, a une aiguille et comprenant un harpon du 
cdte de son autre extremite, 

- une rondelle d'appui, et 

-un manchon deformable pouvant etre serti sur le lien de maniere a 
immobiliser la rondelle d'appui dans une position determinee par rapport a ce lien. 

L'aiguille permet I'engagement du lien au travers des fragments de tendon, 
dans le sens longitudinal de ceux-ci, jusqu'a venue du harpon en prise avec le 
fragment proximal, puis la rondelle et le manchon sont engages sur l'aiguille et sur 
le lien. Apres mise en tension adequate du lien, la rondelle est plaquee contre la 
peau du patient, au niveau de la facette malleolaire, et le manchon est serti sur le 
lien pour immobiliser ce lien par rapport a la rondelle. La portion du lien depassant 
au-dela du manchon est ensuite coupee. 

En pratique, deux materiels sont mis en place en parallele, pour parfaitement 
caler les deux fragments de tendon I'un par rapport a I'autre. Apres le delai de 
quatre a cinq semaines necessaire a la cicatrisation des deux fragments de 
tendon, le lien est sectionne en retrait de la rondelle et est retire par coulissement. 

Ce materiel, et la technique qu'il permet de mettre en ceuvre, donnent 
satisfaction en pratique. II apparaTt toutefois que les suites de I'intervention restent 
contraignantes pour le patient et pour le praticien. 

En effet, dans le cas de la reparation du tendon calcaneen, la remise en 
appui du pied du patient ne peut etre faite immediatement et la reeducation ne 
peut intervenir qu'apres un intervalle de temps minimal, ce qui conduit a une 



WO 2004/043302 



PCT/FR2003/003297 




2 

deambulation plus ou moins perilleuse du patient pendant cet intervalle de temps. 
La reprise des activites du patient, notamment d'un entrainement dans le cas d'un 
sportif, en est differee d'autant. Le risque de rupture iterative existe meme si le 
pourcentage de rupture est reconnu comme acceptable. 
5 Le materiel doit de plus etre retire apres la cicatrisation des fragments, ce qui 

implique une nouvelle intervention. Ce materiel ne peut etre laisse en place 
au-dela de la duree de quatre a cinq semaines pn§citee, et son ablation 
relativement precoce n'est pas particulierement tranquilisante pour le patient ni 
pour le praticien. II en resulte que la reprise des activites du patient doit se faire de 

10 maniere tres prudente. 

La presente invention vise a remedier a ces inconvenients pratiques 

importants. 

Le materiel qu'elle concerne comprend, de mantere connue en soi, 

- un lien dont des parties peuvent etre inser6es au travers des fragments du 

15 tissu biologique a reparer, et 

- des organes d'arret du lien par rapport a ces fragments de tissu. 

Selon I'invention, 

- Tun des organes d'arret est constitue par une vis osseuse pouvant §tre 
implantee dans un os environnant le tissu a reparer, notamment dans le 

20 calcaneum pour la reparation du tendon calcaneen ; 

- le lien forme une partie tubulaire propre a recevoir etroitement une partie de 
la vis en elle ainsi qu f au moins deux cordons insurables au travers des fragments 
du tissu biologique a reparer, notamment les deux fragments d'un tendon 
calcaneen rompu, et 

25 - d'autres organes d'arret sont constitues par au moins deux boutons d'arret. 

La vis est ainsi engagee dans ladite partie tubulaire du lien puis est vissee 
dans I'os de maniere a realiser Tancrage d'une extremite de ce lien par rapport a 
cet os. Chaque cordon est ensuite insure au travers des fragments de tissu a 
reunir puis, apres mise en tension adequate, est solidaris6 & un bouton d'arret de 

30 maniere a maintenir les fragments de tissu dans un etat de coaptation. 
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Ce materiel permet d'ameliorer de maniere significative les suites de 
I'intervention et le confort du patient en ce sens qu'il permet une reeducation plus 
precoce, avec, dans le cas d'un tendon calcaneen, mise en appui immediate du 
pied du patient, ce qui autorise une deambulation moins perilleuse du patient. 
5 De preference, la vis, et/ou le lien et/ou les boutons d'arret sont en materiau 

bioresorbable. 

Le materiel reste alors en place dans I'organisme jusqu'a resorption, et 
n'implique par une nouvelle intervention pour son ablation. 

Le materiel est efficace pendant une duree, de I'ordre de trois mois, plus 
10 longue que la duree d'implantation d'un materiel selon la technique anterieure, ce 
qui permet une reprise d'activite du patient, notamment d'un entraTnement dans le 
cas d'un sportif, plus precoce et plus sQre pour le patient, et plus tranquilisante 
pour le chirurgien. 

La vis est de preference une vis dite "d'interference", c'est-a-dire depourvue 
15 de tete et manceuvree au moyen d'une cavite prismatique debouchant dans son 

extremite proximale. 

La partie tubulaire du lien peut notamment etre realisee par tricotage de fils 
sous la forme d'une chaussette, et les cordons peuvent etre realises par tressage 
de ces memes fils. 

20 De preference, le lien comprend quatre cordons pour permettre une parfaite 

stabilisation des fragments du tissu biologique a reparer, en particulier le parfait 
calage d'un fragment de tendon calcaneen par rapport a I'autre. 

Chaque cordon pourrait etre raccorde de maniere permanente a une aiguille 
au niveau de son extremite libre, notamment par sertissage de I'extremite 

25 proximale de I'aiguille sur I'extremite libre du cordon. Chaque cordon est toutefois 
de preference relie a une aiguille par son insertion dans le chas de cette aiguille, et 
presente une extremite libre rigidifiee pour faciliter cette insertion. Cette 
rigidification peut etre notamment realisee par assemblage des fils constituant le 
cordon au niveau de cette extremite libre. 
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Chaque bouton d'arret peut quant a lui simplement comprendre un ou deux 
trous traversants, pour son engagement sur un cordon et son immobilisation par 

rapport a celui-ci par ligature. 

A titre purement indicatif, les elements constituant le materiel selon I'invention 
peuvent presenter les dimensions et caracteristiques suivantes : 

- vis : 7 mm de diametre, 24 mm de long, forme conique a son extremite 

distale ; 

- lien : partie tubulaire de 8 mm de longueur et de diametre ajuste au 
diametre de la vis ; cordons : tresses de fils en materiau bioresorbable ayant 1,1 
mm diametre au total et une longueur d'au moins 30 cm ; 

- boutons : chacun d'eux a une epaisseur de 0,5 mm et un diametre de 5 mm, 
et comprend deux trous pour sa ligature a un cordon ou une paire de cordons. 

L'invention sera bien comprise, et d'autres caracteristiques et avantages de 
celle-ci apparaTtront, en reference au dessin schematique annexe, lequel 
represente, a titre d'exemple non limitatif, une forme de realisation preferee du 

materiel qu'elle concerne. 

La figure 1 est une vue en perspective des differents elements composant ce 

materiel, et 

les figures 2 a 9 sont des vues de differentes etapes successives de la 
reparation, au moyen de ce materiel, d'un tendon calcaneen rompu. 

La figure 1 represente differents elements composant un materiel de 
reparation d'un tissu biologique, notamment d'un tendon ou d'un ligament, et en 

particulier du tendon calcaneen. 

Ce materiel comprend une vis osseuse 2, un lien 3 dont des parties 4 
peuvent etre inserees au moyen d'une aiguille au travers des fragments du tissu 
biologique a reparer, et deux boutons d'arret 5. 

La vis 2 est une vis dite "d'interference", c'est-a-dire depourvue de tete. Elle 
est percee de part en part selon son axe pour son engagement sur une broche de 
guidage, comprend une cavite prismatique axiale permettant sa manoeuvre en 
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rotation, et presente une forme conique a son extr6mit6 distale, favorisant son 
insertion. 

La vis 2 est destinee a etre implantee dans un os environnant le tissu a 
reparer, notamment dans ie calcaneum pour la reparation du tendon caicaneen, et 
est en materiau bioresorbable. Dans le cas de la reparation du tendon caicaneen, 
elle presente une longueur de 24 mm et un diametre de 7 mm. 

Le lien 3 forme une partie tubulaire 6 tegerement conique ainsi que quatre 
cordons 4 constituant lesdites parties pouvant etre insen§es au travers des 
fragments du tissu a reparer. 

La partie tubulaire 6 est propre & recevoir 6troitement la partie proximale de 
la vis 2 en elle. Dans le cas de la reparation du tendon caicaneen, elle a une 
longueur de 8 mm. Elle est realis6e par tricotage de fils en materiau bioresorbable 
sous la forme d'une chaussette, et les cordons 4 sont realises par tressage de ces 
memes fils. 

Ces cordons 4 ont, dans le cas de la reparation du tendon caicaneen, 1,1 mm 
diametre au total et une longueur de 35 cm. 

L'extremite libre de chaque cordon 4 est destinee a etre ins6r6e dans le chas 
d'une aiguille (non representee) permettant Introduction du cordon 4 dans les 
fragments du tissu a reparer, et presente une zone d'extremite libre rigidifiee pour 
faciliter cette insertion. Cette rigidification est r6alisee par assemblage des fils 
constituant le cordon 4 au niveau de cette extremite libre. 

Chaque bouton d'arret 5 est forme par une rondelle de materiau 
bioresorbable et comprend deux trous traversants 7, pour son engagement sur une 
paire de cordons 4 et son immobilisation par rapport a ceux-ci par ligature. Dans le 
cas de la reparation du tendon caicaneen, chaque bouton 5 a une 6paisseur de 0,5 
mm et un diametre de 5 mm. 

En pratique, comme le montrent les figures 2^4, une broche autoforante 11 
est mise en place dans la calcaneum 10, en dessous de Pinsertion basse 12 du 
tendon caicaneen 13 et au droit de celle-ci, puis une m6che canulee 14 est 
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engagee sur cette broche 1 1 et est utilisee pour forer dans le calcaneum 1 0 un 
trou 15 de reception de la vis 2. 

La vis 2 est engagee dans la partie tubulaire 6 de telle sorte que le tiers 
proximal de la vis 2 se trouve dans cette partie tubulaire 6 puis la vis 2 est 
engagee sur I'extremite prismatique 16 d'un tournevis canule 17, cette extremite 16 
etant ajustee a la cavite axiale de la vis 2, et I'ensemble est engage sur la broche 

1 1 (cf. figures 5 et 6). 

Le tournevis 17 est alors utilise pour visser la vis 2 dans le trou 15 jusqu'a 
complete insertion dans ce trou de cette vis 2 et de la partie tubulaire 6, comme le 
montre la figure 7. 

La broche 11 est ensuite retiree et les cordons 4 sont inseres dans les 
fragments du tendon 13, comme le montre la figure 8, puis les boutons 5 sont 
engages, grace aux trous 7 qu'ils comprennent, sur les paires de cordon 4 
respectives. 

Les cordons 4 sont mis en tension de maniere a coapter les fragments du 
tendon 13, puis des ligatures des deux cordons 4 engages au travers d'un meme 
bouton 5 sont realisees afin d'immobiliser le bouton 5 par rapport a ces cordons 4. 
Les parties de cordon 4 en exces sont ensuite sectionnees (cf. figure 9). 

L'invention fournit ainsi un materiel de reparation d'un tissu biologique, 
notamment d'un tendon ou d'un ligament, et en particulier du tendon calcaneen, 
ayant pour avantage d'ameliorer de maniere significative les suites de ('intervention 
et le contort du patient en ce sens qu'il permet une reeducation plus precoce, avec, 
dans le cas d'un tendon calcaneen, mise en appui immediate du pied du patient, 
ce qui autorise une deambulation moins perilleuse du patient. De plus, lorsque tout 
ou partie du materiel est bioresorbable, il devient possible de laisser le materiel en 
place dans I'organisme jusqu'a resorption, de sorte qu'aucune nouvelle intervention 
n'est necessaire pour I'ablation du materiel et que le materiel est efficace pendant 
une duree, de I'ordre de trois mois, plus longue que la duree d'implantation d'un 
materiel selon la technique anterieure, permettant une reprise d'activite plus 
precoce et plus sure pour le patient, et plus tranquilisante pour le chirurgien.. 
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L'invention n'est pas limitee a la forme de realisation decrite ci-dessus a titre 
d'exemple mais qu'elle s'etend a toutes les formes de realisations et variantes 
couvertes par les revendications. Ainsi, le materiel peut etre utilise non seulement 
pour la reparation d'un tendon calcaneen mais egalement, notamment, pour la 
reparation de la coiffe de I'articulation de I'epaule, la reparation des ligaments 
croises du genou ou la reinsertion du tendon du biceps. Dans le cas du traitement 
de I'articulation de I'epaule, le lien peut en particulier etre en materiau non 
bioresorbable, la vis et les boutons d'arret pouvant etre en materiau bioresorbable 
ou non bioresorbable. 
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REVEND1CATIONS 

1 - Materiel de reparation d'un tissu biologique, notamment d'un tendon ou 
d'un ligament, et en particulier du tendon calcaneen (13), comprenant : 

-un lien (3) dont des parties (4) peuvent etre inserees au travers des 
5 fragments du tissu biologique a reparer, et 

- des organes (5) d'arret du lien (3) par rapport a ces fragments de tissu ; 
materiel caracterise en ce que : 

- I'un des organes d'arret est constitue par une vis osseuse (2) pouvant etre 
implantee dans un os environnant le tissu a reparer, notamment dans le 

10 calcaneum (10) pour la reparation du tendon calcaneen (13) ; 

- le lien (3) forme une partie tubulaire (6) propre a recevoir etroitement une 
partie de la vis (2) en elle ainsi qu'au moins deux cordons (4) insurables au travers 
des fragments du tissu biologique a reparer, notamment les deux fragments d'un 
tendon calcaneen (13) rompu, et 

15 - d'autres organes d'arret sont constitues par au moins deux boutons d'arret 

(5). 

2 - Materiel selon la revendication 1, caracterise en ce que la vis (2), et/ou le 
lien (3) et/ou les boutons d'arret (5) sont en materiau bioresorbable. 

3 - Materiel selon la revendication 1 ou la revendication 2, caracterise en ce 
20 que la vis (2) est une vis dite "d" interference", c'est-a-dire depourvue de tete et 

manoeuvree au moyen d'une cavite prismatique debouchant dans son extremite 
proximale. 

4 - Materiel selon Tune des revendications 1 a 3, caracteris<§ en ce que la 
partie tubulaire (6) du lien (3) est realisee par tricotage de fils sous la forme d f une 

25 chaussette, et en ce que les cordons (4) sont realises par tressage de ces memes 
fils. 

5 - Materiel selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que le lien 
(3) comprend quatre cordons (4). 
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6 -Materiel selon I'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que 
chaque cordon (4) presente une extremite libre rigidifiee pour faciliter son insertion 

dans le chas d'une aiguille. 

7 - Materiel selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce que 
chaque bouton d'arret (5) comprend un ou deux trous traversants (7), pour son 
engagement sur un cordon (4) et son immobilisation par rapport a celui-ci par 
ligature. 
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